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Puheenjohtajan pakinat

Aurinko paistaa tadnadan ja vakisinkin on hamin rinnassa kevatta.
Vuosikokous pidettiin ja hamit oli sitd mialta, etta meikdlainen
vield téssd vetdd yhteistd yritystamme. Ndind yhdistysten lama-
aikoina voimme olla tyytyvaisia aktiiviseen toimintaamme. Tran
kerhoilloissa on Jjatkuvasti maanantaisin porukkaa ja muinakin
iltoina kerholla voi hameja tavata.

Johtokunnan kokoukset on nyt siirretty, ettei kerhoillat
hairiinny turhaan. Uusi johtokunta on kokoontunut jo kerran ja
meilld on tarkoitus saada taas puhtia hamihommiin.

OH3NE liikkuu Suomen kunnissa mobilena ja pojat laitto pystyyn
kisan, jossa aktivoidaan kuntia, parhaat palkitaan. Pitidkaads
huoli poijjaat, ettd oman kerhon jasenet on kdrjessa.
Kaikenlainen ideointi ja toiminnan tehostamiskekselidisyys on
tervetullutta. Jidsenet olivat jo mukavasti tiedustelleet eri
jutuista vuosikokouksen kyselyn yhteydessa. Jos haluatte, voimme
koska tahansa pistaa pystyyn johtokunnan kyselytunnin tai
jdsenillan, jossa voidaan uusia ajatuksia viritella.
Workkimisiin, hi, hi
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AKTIVITEETTIA ALABANDEIILLA

Suomen itsendisyyden 75-juhlavuoden kunniaksi on kehitetty useita
keinoja OH-asemien aktivoimiseksi. On julkaistu useita awardeja
ja ne ovatkin kiitettdviisti lissinneet aktiviteettia alabandeilla.
Nopeimmat ovat pitdneet yhteyden jo l&hes 400:n kuntaan ensimmii-
sen kuukauden aikana! Koska Suomen kalkissa 460:ss#d kunnassa ei
vakituisesti asu radioamatddrejd on se mahdollista ainoastaan
mobile-asemien ansiosta.

Innokkaita kiertelijdit4 onkin riittinyt sekd arki-iltoina, ettd
etenkin viikonloppuisin. Suurin osa nédistd aktivisteista el edes
ota pumppua/elbugia mukaansa, elkd siten anna perusluokkalaisille
mitd8n mahdollisuuksia. Niinpd p##timme kantaa oman Xortemme
kekoon ja aktivoida ladhikuntia ainoastaan CW:1l1l4.

Alcitimme kierroksen Vesilahdelta tarkoituksena kiertdd muutama
naapurikunta nopeasti, mutta innostuimme jatkamaan matkaa kohti
etelfd ja tuloksena olikin koko péivén kestényt kierros ja saldo-
na 14 aktivoitua kuntaa! Seuraavina viikonloppuina olemme tehneet
vih#n lyhyempi# kierroksia tavoitteena saada joka kunnasta akti-
vointi-kisaan tarvittavat 50 gsoa. Se onkin ollut hankalaa, koska
aktiivisia vasta-asemia on yleens# kerralla lbytynyt vain n. 40.

Olemme onnistuneeet kasvattamaan ihmisten mielenkiintoca kerho-
asemaamme kohtaan perustamalla oman kilpailun, jossa tavoitteena
on workkia OH3NE s&hk&dtykselld kuluvan vuoden aikana mahdollisim-
man monesta eri kunnasta. T&hén mennessd olemme kdyneet jo 29:ssd
kunnassa, mutta vasta 9:std on pidetty 50 gsoa. Joudumme siis
kiertém#in l&hes kaikki uudestaan myshemmin, joten kilpailuun
ehtii vield hyvin mukaan. Ainakin 3 parasta saavat maineen ja
kunnian lisdksi maallista mammonaa, eli hyvét palkinnot luvassal

OH3NE on saanut tdhdn mennessd n. 150 kuntaa, itse on kdyty
29:ssd erl kunnassa, osallistuttu mys$s helmikuun "sunnuntai-tes-
teihin" (cw ja ssb) ja kaikista yli 1000:sta gsosta on kortit jo
l&hetetty vasta-asemille! Vapaaehtoisia gsl-korttien kirjoittajia
kaivattaisiin kultenkin lis#4, voit ilmeoittautua kerhoilloissal

Projektissa ovat olleet mukana allekirjoittaneen lis#ksi:
Arvo (-3CcV), Jippo (-3LIU), Paul (-3LWR), Tomi (-3MEA), Tuukka
(-3MVV), Marko (-3MYD), Marko (-3XR) ja Timo (-3Y¥YN).

Paljon kuntia ja dx:id kaikille!
Pete OG3MEP
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23 cm toistinasemaprojekti

i B |23 cm toistinasemaprojek-
tille saatiin yhdistyksen virallinen siunaus. Lupa Nisinneulaan
on ollut jo joitain kuukausia. Toistimen kutsu on OH3RSE ja si-
sdinmenotaajuus 1291,000 MHz, ulostulo 1297,000 MHz. Lislksi
lupa antaa mahdollisuuden k#ytt&4 lihetint¥ joutoaikoina majak-
kana taajuudella 1296.975 MHz. Polarisaatio on IARU:n suosituk-
sen mukaan - yllitys, yllitys - vaakapolarisaatio.

Hankkeen toteuttamiseksi perustamme epity8ryhmin. Titi luettaes-
sa sen perustavaa laatua oleva kokoontuminen lienee pidetty.
Periaatteena on saada toistin nippuun siit4 huolimatta, ettd
kerhon budjetissa ei sille ole varattu rahaa., Lahjoituksia ote-
taan siis vastaan niin tavaran, ty3panoksen kuin mammonan muo-
dossa.

Perusrakenteeltaan 1,3 GHz toistinasema el eroca 2 metrin tai 70
cn toistinasemasta. Eteneminen eroaa 70 cm bandista suunnilleen
samoin kuin 70 cm eteneminen ercaa 2 metristi. Taajuusstabii-
lius, RF-tiiviys ja suuret kaapelivaimennukset ovat kertaluockkaa
haasteellisempia asioita kuin pienemmilli taajuuksilla. Toisaal-
ta pienillikin antenneilla pHistiin suureen vahvistukseen ja
pohjakohinataso on alhaalla.

Varsinaisen radion toteuttamiseksi on useita eri vaihtoehtoja:

Yksinkertaisin ja halvin tapa on k#yttii lihettimeni 450 MHz
surplussaradiota ja varaktorikertojaa seki vastaanottimena minki
tahansa bandin radiota ja konvertteria.

Hiukan nykyaikaisempi ratkaisu olisi varustaa 450 MHz surplussa-
radio yhdelld ylimi#rdisells kertoja-asteella ja Mitsubishin
pddteastemodulilla sek# tehdi vastaanottopuolelle konvertteri.

Edullisia 23 cm radioita on tarjolla YT3MV:n hyvin yksinkertais-
ta perustekniikkaa edustava transceiveri seki G4WIM:n uusi mobi-
letransceiverin rakennussarja. YT3MV-radio on kideohjattu ja
alunperin suunniteltu nopeita pakettiyhteyksii varten, joten se
vaatii jonkin verran modifiointia. G4WIM-radio on syntesoitu
NBFM-radio, joita vaadittaisiin kaksin kappalein.

Duplekseri on t#ll4 hetkelld suuri kysymysmerkki. 6 MHz dupleks-
vili asettaa l&hettimen ja vastaanottimen viliselle erotukselle
jonkin verran kovemmat vaatimukset kuin muualla maailmassa kdy-
tdssd olevat 12, 20 tai 35 MHz. Suomessa tehdiin 1,4 GHz link-
keihin dupleksereita, niiss#kin on kuitenkin suuri dupleksvili
joten ne eivit suoraan sovellu.

Ndsinneulassa olisi periaatteessa mahdollista asentaa toinen
antenneista huipulle ja toinen samalle tasanteelle 2 m ja 70 em
antennien kanssa, jolloin jo etiisyydelli saataisiin suuri kyt-
kentdvaimennus lihettimen ja vastaanottimen vilille.

Logiikka ja virtaldhde ovat tuttuja jo UHF-toistimesta.
Kiinnostuneet, jos ette ole jo mukana, nyhjiiskii minua tai
Seikkua kerholla hihasta tai kyselk#i bandilla 1lisij.

Pena OH3BK



Ongelmia paketilla ?

Joskus tuntuu silti ettei paketti-QSO kulje, vaikka kaikki ndyttda olevan
kohdallaan... p&#te toimii ja on kytketty oikein TNC:hen, joka toimii ja on
kytketty oikein radioon. Vika saattaa olla TNC:n asetuksissa, joita onkin
kiusallisen suuri ma&ra. Ne saa nikyviin DISP -komennolla, ja
asetusarvoa vaihdetaan kirjoittamalla parametrin nimi ja uusi arvo, esim:

cmd: TXDELAY 60
Asetetun arvon saa myds selville antamalla pelkén nimen:

cmd:
TXDELAY 60

Mikali TNC:ssési on paristovarmennus, pysyy asetettu arve voimassa
vaikka katkaisisit virran, mutta muuten on asetukset tehtéiva uudelleen
aina kaiynnistyksen jalkeen. Onneksi naita kriittisimpia asetuksia ei ole
kuin muutama, joten kirjoitustydta el tule liikaa vaikkei
paristovarmennusta olisikaan.

Na@ma arvot ovat tirkeit# asettaa, silld va&ra arvo haittaa paltsi
omaa tydskentelyasl, myds kaikklen muiden samalla taajuudella
olevien paketin workkijolden yhteyksia.

Seuraavat ohjeet ja parametrit toimivat ainakin OH-TNC:ssa. KAM:n
parametrit asetetaan hiukan toisella tavalla, johon palataan myéhemmin
kerholla pidettdvéssa pakettiesitelmassa. PAKRATT ja muut
ihmeellisemmat vehkeet vaativat omanlaisensa asetukset, joista el
minulla ole mink&anlaista tietoa. Kuitenkin ko. laitteiden manuaaleja
sslaamalla varmaankin |3ytyy vastaavia asetuksia niillekin malleille.

Péaateliilkenteen asetukset sivuutetaan tassd, koska ne yleensa toimivat
iiman se kummempia virittelyitd, sen sijaan radion ja pakettilikenteen
asetuksia voi olla hyvinkin kannattavaa s#&taa.

CHECK 0

Check - parametrilla voidaan maéritell4, kuinka usein TNC pyrkii
tarkistamaan onko yhteys vield kunnossa. Numero maara4 tarkistusajan
10 sekunnin kerrannaisina. Oletuksena on 30, jolloin tarkistus tehdaén 5
minuutin valein. Ajatellaanpa tilannetta, jossa esim. clusterilla on kiinni
30 asemaa, joista jokainen lahettelee tarkistuspyyntdjé 5 minuutin vilein.
Tallgin cluster vastaanottaa niitd pyyntdja joka 10. sekunti. Pyynndn
kasittelyyn menee aikaa, vastauspaketti on l&hetettévé, ja kaiken lisiksi
paketit torméilevat koska kaikki 30 asemaa eivat kuule toisiaan.
Lopputuloksena on se, etté clusterin lilkenne Jumiutuu téydellisesti.
Tietenkin sama pétee myds nodeen ja postilaatikkoon. Pa4saintd
yhdella taajuudella toimivassa paksttilikenteess4 on se, ettd turhaa




likennettd tulee valtt44 -asetetaan siis CHECK 0, jolloin tarkistuspyyntdja
ei lahetell4. Joka tapauksessahan yhteyden olemassaolo tulee
automaattisesti tarkistettua aina kun varsinaista tietoa siirretd4n.

FRACK 3

FRACK maaraa, kuinka kauan kuittausta lahetetylle paketille odotetaan
ennenkuin sité kysytdan uudelleen. Aika annetaan sekunteina. QSO
tuntuu kulkevan nopeammin kun aika pienennetéin yhteen sekuntiin,
mutta samalla voi kilyda niin etté vasta-asema el ehdi antamaan
kuittausta, jolloin sitd joudutaan turhaan kysymaan. Jilleen saattaa
taajuus tukkeutua turhista kuittauspyynnaista. Tydskenneltiessa
vapaalla taajuudella, jossa on vain kaksi asemaa, voidaan tietenkin
kokeilla nopeutusta. Silloin kun ei tunneta vasta-aseman asetuksia ei ole
syyta mennd alle kolmen sekunnin.

RESPTIME 12

Tama parametri maara4, kauanko TNC odottaa ennenkuin se kuittaa
saamansa paketin. Arvo 12 on oletuksena ja tarkoittaa 1.2 sekuntia,
Huomaa, ettd FRACK - aika taytyy olla vasta-asemalla aina suurempi
kuin t&ma. RESPTIME arvoa voi kokeilla pienent&a, jolloin kuittaukset
lahtevét nopeammin. Asettamalla eri asemille eri suuruisia aikoja
voidaan yhteentdrméyksia vihentaa.

RETRY §

Jos pakettiin ei saada kuittausta, tai saadaan negatiivinen kuittaus,
I&hetetasn se uudelleen. RETRY ma&ria, montako uudelleenlihetysta
sallitaan ennenkuin yhteys puretaan toivottomana. Jos RETRY
asetetaan nollaksi, lahetetdan uusintapaketteja Aarettdman kauan. Tosi
huonolla yhteydella voidaan tarvita kaikki oletuksena olevat 10
uusintakertaa, mutta yleensa silloin kannattaisi panostaa parempaan
antenniin tai hakea vikaa muualta. Tarpeettomat uudelleenlahetykset
tietysti kuormittavat taajuutta ja haittaavat muiden tydskentelyd, joten
kylla § uudelleenlahetysta pitaisi riitta3. RETRY:n maksimiarvo on 15. (ei
suositella )

TXDELAY 50

Pakettia [ahetettdessa TNC ei ala lahetysta heti, vaan odottaa jonkin
aikaa lahettimen kdynnistymisen jalkeen (arvo 50 vastaa 0.5 sekuntia)
Talla odotusajalla on kaksi tarkoitusta: ensinndkin odottaa, ettd lahetin
toimii kunnolla ja oikealla taajuudella. Vanhoilla kideohjatuilla rigeilla
saattaa kest&4 jonkin aikaa ettA taajuus vakavoituu. Toiseksi, talla
viiveelld annetaan vasta-aseman kohinasalvalle aikaa aueta. Taman
parametrin kAytdsti on usein annettu virheellisia ohjeita kun on
unchdettu se, etté vaikka oma l&hetin olisikin nopea kynnistymaan niin
vastapuolella saattaa olla hidas kohinasalpa, jolloin han ei saa pakettia




kiinni ja taas tarvitaan turhia uudelleenlihetyksid. Liian pieni TXDELAY
on ehka yleisin harminaiheuttaja kun QSO ei kulje.

DEVIAATIO

Paitsi TNC:n asetuksista, ongelmat saattavat johtua myds liian suuresta
deviaatiosta. Useimmissa TNC:ssé on trimmeri, jolla deviaatiota, eli
TNC:n antaman signaalin tasoa voidaan s&4t44. Deviaatiomittari olisi
hyvé olemassa, mutta tason voi kylla sa#taa korvakuuloltakin, T&lI8in
monitoroidaan toisella radiolla omaa lahetetti ja s4idetdan se
kuulostamaan samalta kuin noden tai clusterin léhete. Jos on kiytéssd
multimodekone tai rigi, jossa on kanavavili esim 12.5 kHz, on viel4 hyva
tarkistaa viereiseltd kanavalta, ettel oma lahete ‘roiski', mik& on merkki
ylideviaatiosta.

HAIRIOT

Jos ei vieldikiin onnistu, saattaa syyna olla TNC:n sekoaminen
kohisevasta tai hurisevasta audiosignaalista. Tarkista kuuntelemalla
kohinasalpa auki, ettd taajuudella ei ole mitadn ylima4raisia hairisits.
Joskus voi paate tai TNC itse olla melkoinen hiiribgeneraattori, ja t4t4 ei
aina helposti tule huomanneeksi. Pakettien vastaanottaminen kérsii
naist4 hairidista. Kunnollinen suojaus on syytd tehd2 maadoittamalla ja
kayttamélla valkka ferriittisauvoja, joiden ympari paatteen johdot
kierretan,

FERRITE CORES FOR RFI SUPPRESSION

Shown below are typical impedances in ohms at 25 and 100 MHz with only one pass through the
core,

Part A dim. B dim. C dim. 25 100

number (in) (in) (in) MHz MHz

FT-50B-43 .500 .312 .500 56 90

FT-50B-77 .500  ,312 .500 74 60

o) FT-114-43 1.142 .750 .295 27 47

T FT-114-77 1.142 .750 .295 35 29

1 :’ FT-140-43 1.400 .900 .500 47 75
o~ = FT-140-77 1.400 .900 .500 62 50 |

FT-193- J 1.930 1.250 .625 below 10 MHz
FT-240-43 2.400 1.400 .500 58 108
FT-240-77 2.400 1.400 .500 76 66

Note: All of the above size cores are available in the 'J* material which
will be most effective if the troublesome frequency is below 10 Mz.

I&ﬂ E] 2X-43-251  .590 .250 1.125. 171 275
zx_

%
43-151 1.020 .500 1.125 159 245 24\

FB-43-1020 1.000 .500 1.120 155 235 .
FB-77-1024 1.000 .500 .825 166 135

!-@ — FB-43-5621  .562 .250 1.125 171 250 .
Tl_.....! =] FB-77-5621 .562 .250 1.125 270 215
FB-43-6301 .275 .194 <410 55 48
FB-77-6301 .275 .194 .410 73 59
B 2X-43-651 . for' 1.3" ribbon cable 97 200
— . 2X-43-951 . for 2.0" ribbon cable 105 285
T 2X-43-051  for 2.5" ribbon cable® 90 250
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OH2BBR/ol 1992

Asiaa VHF- ja UHF-alueiden yagiantenneista

Vahvistuksen tarve

VHF-, ja varsinkin UHF-taajuuksilla toimittaessa antennien
tehollinen pinta-ala pienenee. Tdm& merkitsee ettd saman vah-
vistuksen omaavista antenneista suuremmalle taajuudelle tehty
antaa vdhemmidn antennijinnitettd samoilla kentdnvoimakkuuksil-
la kuval. Lihetyskdytdssd sensijaan sama sybttdteho aikaansaa
samat Kent#nvoimakkuudet.Esimerkkeinsd 80 m:n puoliaaltodipoli
jonka tehollinen pinta-ala on n. 1000 m? ja 2 m:n vastaava
antenni 0,63 m? ! Korkeammilla taajuuksilla operoitaessa on
siis suuremman vahvistuksen tarve ilmeinen, joskin pienemmdt
taustah8iridt tasoittavat tilannetta oleellisesti.

Yagiantennin vahvistusta kasvatetaan lisddm#lld elementtien
madrdsd ja nidin myds puomin pituutta kuva 2.

Vahvistuksen tarpeen edelleen lis##ntyess#d muodostetaan
yageista ryhmi# joissa on kaksi tal useampia samanlaisia
yksikktantenneja samassa valhessa sydtettyné.

Eri antennien vahvistuksia vertailtaessa on muistettava ko.
lukeman vertailutaso, dBi= vahvistus verrattuna isotroopiseen
pisteeseen, ja dBd= vertailu 1/2 aaltodipoliin.

( 0 dBd = 2,15 dBi )

Suunnittelu- ja rakenneseikkoja

- KiyttSkelpoinen taajuuskaista. Yagin kaistaleveyteen vaikut-
tavat p#dasiassa parasiittielementtien viritystaajuudet, sekd
niiden s#hk#inenvahvuus ja muoto.Radiocamatddrien kiéytdssd ole-
vat VHF- ja UHF taajuuskaistat ovat suhteellisen kapeita ja ele-
menttivahvuudeksi riitt#4 n. 6 mm 2m:n ja 70 cm:n alueilla.

Sen sijaan TV:n kanavaryhmidantenneissa UHF-alueelle nidkee kéy-
tettdvén pellistd tehtyj8 elementtej4, joiden muoto on kirked
kohti voimakkaasti levenev# kartioleikkaus.

My&s puomin sihkdisell# pituudella on oma vaikutuksensa kais-
taleveyteen, joskin DL6WU on tutkimuksissaan saanut 4 % kaistan
1 dB:n pisteiss# mitattuna antennille jonka puomin pituus on
18 aaltopituutta. ( 1296 MHz 4 mm elementtivahvuudella ).

Gain_over dipole
@Bq //’
G \? i /
A= - £
15 2/ &
G
1% / 4
. n V//
A tehollinen pinta-ala (m?) /
G antennin vahvistus yli isotroop- /
pisen antennin, kerroinarvo 0 /,
A aaltopituus (m) oL ﬁwr
2 1 2 3 & S5 6789100 20 30
' Boom length

Kuva 1 Kuva 2



-Systtbimpedanssi, sovitus. Keskindiskytkeytyminen l#8hielement-
tien vililli pienent#i sydttdelementin impedanssia, ja suuntaaji-
en, joiden etdisyys sybtdstd on 0,45-0,9 aallonpituutta vaikutus
on p#invastainen koska keskindiskytkeytymisimpedanssin realiosa
on negatiivinen.

Ni4in ollen on t#ysin mahdollista k#dytt#d taittodipolia sy&ttd-
elementtind, jolloin my#s kunnollinen symmetrointi voidaan suo-
rittaa 1/2 aallon koaksiaalilenkill#.Muita suositeltavia vaih-
toehtoja ovat muuntavataittodipoli jossa ylid- ja alaputki ovat
eri paksuisia sek# T-sovitus joka mahdollistaa sovituksen laa-
jemmalla impedanssi alueella.

- sivukeilataso. Antennin pituuden ylitt#essid n. 0,7 aallon-
pituutta syntyy sdteilymaksimi ja sivuminimikulmien vélille
sivukeilat.Puomipituuden edelleen kasvaessa syntyy sivukei-
loja lis## siten,ettd pienimmiéssd kulmassa pidsidteilyyn
ndhden oleva ensimm#inen sivukeila on voimakkain.

Yagi antennin kehityshistorian alkuaikoina k#ytettiin saman-
mittaisia suuntaajia vakioet#isyyksilli, tdstd oli seurauksena
se ettd pitképuomisilla yageilla sivukeilat olivat voimakkaita
vain (n.-10 dB ), my®%s vahvistuksen lis#dsintyminen loppui kun
tiety puomipituus oli saavutettu.

Seuraava kehitysaskel oli "linear tapering",siind suuntaajat
lyhenevit tasaisesti antennin k&rked kohti. Nyt sivukeilat saa-
tiin kohtuulliselle tasolle tietyll# taajuudella,mutta paras
vahvistus toteutui hieman ylempén#.

Kun tietokoneet saatiin valjastetuiksi myds antennien tutkimi-
seen esitteli DL6WU 80-luvun alussa lihelle optimia johtavan
ratkaisumallin, jossa sek# suuntaajien mitta, ett#d keskindis-
etdisyys muuttuivat logaritmisesti ensimmdisten suuntaajien
osalta.

- Etu-taka suhde. Edesmennyt W2PV esitti hyvi##n etu/takasuhtee-
seen pi#istivin,kun antennin pituus on 1/4 aallon pariton ker-
rannainen.On muistettava etti myds suuntaajien sijoitus ja
mitoistus vaikuttaa etu/takasuhteeseen.

Takaheijastin voi olla mybs levy tai elementeistd koostuva ta-
so. Usein k#éytet##in kahta heijastinta jotka sijaitsevat pysty-
tasossa 0,3 aallon et#isyydells toisistaan ja 0,15 aallon
etdisyydelld sydttdelementistd. Eri mittauksissa on todettu
kahdella heijastinelementilld saatavan n. 0,2 dB:n lis#évahvis-
tus.

-"girkiefekti". Elementin kirjen omatessa terdv#dt reunat on
eri mittauksin todettu 500 Mhz:n tuntumassa 5 mm halkaisijan
omaavan elementin olevan s#hkdisesti n. 5 mm pitempi.

T4md johtuu kenttétihentymistd elementin k#rkireunoissa.

- Elementtikiinnitys. Elementin l#vist#essd sihkddjohtavan
puomin on elementti#é jatkettava 0,66 X puominmitta ldvistys
tasossa ( halkaisija tai sivunmitta ). Lis#@ksi téytyy ele-
mentin kontaktin puomiin olla hyvd.

Mik#1i elementti kiinnitet##n puomin p##ille eristyskappalei-
den avulla on vaikutus v#h#isempi.

(2)
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- Mekaaniset seikat. Suomen ankarat s##oclot asettavat tiettyjd
vaatimuksia mekaaniselle rakenteelle. Liitokset tulisi saada
s#41t4 suojaan, ja mahdollisuuksien mukaan my8s suojalakata.
Myts erl metallien yhteensopivuus taytyy huomiocida,esim suo-
raan alumiinipintaan liityv# kupari (koaksiaalin keskijohdin)
muuttuu hyvin pian jauhoksi, liite 1 .

- Skaalaus. Usein halutaan siirt#48 hyv#ksi havaittu antennimalli
taajuudelta toiselle,tai kun rakennetaan antennl mallista poik-
keavalla elementtivahvuudella tarvitaan skaalausta.

Toimenpiteen tarkoitusena on elementtien keskindisetdisyyksien
suhteutuksen lis#ksi saada elementeiss# vaikuttavan RF-virran ja
jénnitteen vaihe-ero samaksi myds uudella taajuudella.

Mitoitus on mahdollista suorittaa manuaalisesti erilaisia no-
mogrammeja (liite 2) apuna k#ytt#en,tai tietokoneella eri ohjel-
mien avulla.

-CAD suunnittelu. Tarkoitukseen on tarjolla lukuisia eri ohjel-
mia. Skesalaus voidaan suorittaa esim. ANTENNI8B.EXE tal Yagimax
ohjelmilla,ne perustuvat W2PV:i:n yht#ldihin joissa pienend var-
jopuolena on se,ettd skaalauksessa kdytetddn vakiota elementin
impedanssin realiosana ( 73 Chmia ).

E- ja H-tason suuntakuviot,syttdn impedanssin sekd antennin
vahvistuksen laskevat eri Mini-nec ohjelmaversiot sek# huo-
mattavan nopea Yagimax. Yagimaxsin nopeus johtuu tdysin erilai-
sesta ohjelmarakenteesta.Mini-necissd elementit sekmentoidaan,
ja "hierotaan" l#pi Gaussin eliminoinnin,lis#ksi prosessoinnissa
kdytetdsin matriisi-inversiota.Yagimax on n.50 kertaa nopeampi
kiytettlessd B8 segmenttisi/elementti necilld.

Elementtien pituuden t#ytyy kuitenkin olla puclen aallon tun-
tumassa, jotta Yagimaxin k#ytt#m# sinimuotoinen wvirtajakauma
toteutuisi.N8in esim. kahdelle bandille tarkoitetut -l&hinné
HF yagit- on ajettava vaikkapa Yaginecill#, (liitteet 3-5).

-Kokeilu. Valmista antennia kokeiltaessa voidaan tulosta tar-
kastella vertaamalla sen sivukeilatasoa,etu/takasuhdetta, sekd
SAS:n muuttumista tietyll# taajuusalueella ja verrata niitd
alkuper#isen antennin arvoihin tai CAD tulostuksiin.

Mik#1i tarvetta esiintyy voidaan suorittaa uusi skaalaus
(esim. 432 MHz - 438 MHz).Usein kuulee sanottavan antennin
olevan "vireessi" (SAS minimi) jollain kohtaa bandia,tai jopa
sen ulkopuoclella. Sy&tt® on kuitenkin sovitettavissa laajalla
alueella ja vasta antennin muu toimivuus ratkaisee tilanteen.

-Uudet tuulet. Silloin t#ll8in esitet#d#in Yagi-Uda antenniin
erilaisia parannuksia. Er#ds viimeaikaisista on japanilaisten
Agus Hartandon ja Tsutomu Suzukin esitt#émd vaimennuselement-
tien k#yttd, liite 6. Siin#d tutkijat ovat sijoittaneet sybt-
t8elementin ylé- ja alapuolelle vaimennuselementit, joiden
avulla he ovat saaneet 10,5 dB:n vahvistuksen 5-elementti-
selle "Suppressori yagille",kun perinteinen malli vastaaval-
la elementtim#dr#lld antaa 9,0 dB.

Viitteditd: ANTENNITEKNIIKKA ISBN 951-793-387-8
VHF COMMUNICATION 3/82
IEEE TRANSACTIONS ON ANTENNAS AND
PROPAGATION VOL 39/1991
ANTENNA MANUAL BY WOODROW SMITH 1948
RATS 4/91 RADIOAMATOORITEKNIIKAN SEURA ry

(3)
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FREE SPACE E-PLANE PLOT OF 27 EL YAGI MORPAL [2£D AT 19.05 DRI
FILE: BBR4IZZ?

FREQUENCY
433.000 W2

oM
YACINAY 2.21 BY K 12-13-1"1

Kuva 5. Yagiantennin siteilykuvio E-tasossa.

E-PLANE PLOT - FREQUENCY = 433.800 MHZ

3 : ! ! : ' =3
-1 =18
-zal |-z
8 .ae

-40

-39

HORMALIZED AT 19.05 DBI )
_cplvacimax 2'21 FILE: BER43227 ; : 12-13-1993)
-180@ -138 -128 -9%Q -9 =30 L] 29 (1] 0 ize 138 is@ ‘EC
Kuva 6. Yagiantennin séteilykuvio E-tasossa.
RATS 4/91
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cC = 173 cH
ST NTN U E F SE
|'HIIT1'IIIII|17||l||111lli11
v
v
recinAax Z.21 Fllcnanme: BBR43ZZ7.INF
Kuva 2. Yagiantennin muoto

SHITH CHART OF BER43ZZ7 WGl START (0) = 430.000 M
B0 (X) = 436.008 MHZ
- w.@ NORMALIZED- = 433.608 NHZ
‘ CURSOR = 434.000 M2

- b )

:

1] 2

] "

k) 9 -

S g

5 :

e ;
[ M2
YAGIMAX 2.2t WORWLIZED TO 65.20 12-13-17MM

Kuva 4. Yagiantennin sybttbimpedanssi Smithin kartalla. Keskelli oleva
ympyrin kehd on SWR=2.
RATS 4/91
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DL6WU:=-m 70O cm:n pPpitka jagi

DL6WU:n kehittdmd pitkd@ jagi
voidaan rakentaa 70 cm:lle halutun
pituisena. Tidm# jagisarja on suun-
niteltu uusimpien kehitystulosten
perusteella. Perusrakennetta, joka

gestockre Aeflektvren

200

on 7,2 pitkd ja jossa on 23 ele- Refiestortingen 30 mm

menttid, voidaan lyhent&d etummai-

sia suuntaajia wvihent#mdlld aina — 325
10-elenenttiseksi eli noin 2 :n :

pituiseksi ilman, ettd antennin o ) =

sybttbominaisuudet muuttuvat.

Antennin mitat ni#hdéin oheisesta éb/
kuvasta. Taittodipolin mitat eivat
ole kovin kriittiset. Antennia syd-
tetddn 50 ohmin koaksiaalikaapelil-
la puolen aallon sovituslenkin vid-

litykselld. Sybttdelementti voidaan

e
5. L ¥
T R |
— 2
— )
O I—
[ S—
N ..
(R —

=]

£

1 7¢B4] 768

PR T
korvata tavallisella dipolilla, ngy 22—
jolloin antennin impedanssi on sym-  ‘#édl ZJZZ%ELZZZi
metrinen 50 ohmia. Voidaan kiytt&d Hﬁam:———;ﬂ“‘——:_
myds kaksoisheijastinta, jonka mi- T
tat ovat kuvassa c. Heijastinten —2
pituus on t#lldin 340 mm. N#in saa- —2 4
tava vahvistuksen lisdys on kor- 25

keintaan 0,2 dB. T&ssd esitettyjd ;
antennin mittoja el kannata l&hted  ~jiT
muuttamaan, Silld 23-elementtisen

antennin mittauksissa on todettu, —r
ettd antennia ei juuri voi paran- O —
nella.

i
280 | 200| 200 | 280) 280 | 280 | 20| 280} 27:1 2607 250|250 | 290|230 2201200 195|175 uuxEPf 130

(1c3a) Q/

Mekaaniset ja s&hkfiset arvot Kuva 1. DL6WU:n pitkd jagi
Elementin l&pimitta 10 mm a) Mitat 70 cm alueelle
Puomi nelid-Al-putkea 20 mm x 20 mm b) S&teilijénd kdytettdvidn
Elementit kiinnitet##n eristetysti, taittodipolin mitat
etdisyys puomista 4 mm ¢) Poikkileikkauskuva 2-element-
Systtéimpedanssi symmetrinen 200 Q tisestd heijastajasta
Elementtejé&: 10 13 14 19 23
Pituus mm 1490 2240 2500 3890 5010
Pituus 2,15 3,22 3,6 5,6 7,2
Vahvistus dBd 11,7 13,0 13,3 15,0 16,0
Vaakasuunt. keilanleveys astetta 37 30,5 30 26,5 24
Pystysuunt. keilanleveys astetta 41 33 32 28 24,5
24

Kuva 2. Puolen aallon lenkki L
symmetrointielimend.

70 cm antennissa lenkin

vaipan pituus on 228 mm,

kun kecaksiaalikaapelin

nopeuskerroin on 0,66. AR LTS

geomelrische Lange
der Sehledfe v 5
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ToHley = -jcos [ (ko /kyed(e fta) Ay(Kaae/ Kye) PilKy000)
+8,(B/ k1) {Qkren) kien}] (31)
E,y = —jcos ¢'[(8/kyc) Ay(Kyued k2£) Pi(K1peo)
+(ko/ k1) By{Qi(kae0)/kren)] (32)
Ratfyy = —jsin o[ (Ko/kae)(ei/t0) Ax{ Pi(Kyuep) /K ypeo)
+8,(8/%,£) Qi kye0)] . (33)

The common factor of exp( =~ 8z} is omitted in all the above
expressions.
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An Improvement of Parssitic Dipole Array Using
Suppressor Elements

Agus Haranto and Tsutomu Suzuki

Abstract— A new configurstlon of parasitic arrays is latrod The

Birecter
ni/ Y
X}

Uadvater (1]

i

Suspresner
Sspprennar

Eeflacler

Fig. 1. Configuration of a suppressor array.

L. InTroDUCTION

Gain increase of an antenna is sccomplished by concentrating the
power in the main beam. It is known that the Yagi-Uda array is an
effective antenna for increased gain. The Yagi-Uda array is com-
posed of an endfire configuration with parasitic elements. The
parasitic clements are placed in the front (director) and the back
(reflector) of the radiator element with cach distance about 0.25 )
1.

This communication describes a new configuration of the parasitic
antenna. The basic portion of the new armay is comprised of 1wo
suppressor elements placed parallel to and on opposite sides of a
driven element as shown in Fig. 1. The name *'suppressor’ comes
from the effect of suppression of unwanted radiation by two para-
sitic elements in equal length [2].

While the principle of the suppressor is applicable 10 several

here we demc it through i d gain and froni-
to-back ratio and reduced also broadside lobes for a Yagi-Uda
array.

1I. PRINCIPLE OF THE SuppRESSOR ELEMENTS

The H-plane pactern of a half- dipole is omnidirectional. I1
parasitic elements are placed near the dipole, the field pattern is
altered, as with the well-known Yagi-Uda array.

In the fundameatal configuration as shown in Fig. 2 the parasitic
elements are placed in the right and left of the driven element along
X-axis and the radiation to X directions are suppressed. Then the
maximum radiation occurs in the normal to the axis of the suppres-
sOr armay as a broadside array.

Calculation using the momeat method (3] shows that at distance
ds = 0.65 \ the giin becomes the maximum 7.06 dB with input

& A

p of 64.8 + j36.6 1.

characteristic of the array la both forward and backward ndistion are
Improved by uslng new ol s “'supp ** The supp ' s
are aligned paralled to a radiating dipole or to conventions! an endfice
array such a3 Yagi-Uda armmy. Radistion in the mnwanted direction
(such as ln the back lobe region) s reduced by the suppressors and the
forward gain‘is effectively locreased. Design of the optimum antenaa
parameters was achieved by well ksown calculatl using the

method and refulls were compared to mexsured values with good
agreement. New arrays were compared to well-designed Yagl-Uda ar-
rirs. A new array which Is aligned with (two broadside suppressors and
with three endfire elements had improved forward galn of 1.5 dB and
reduced backward gain of —4 dB compured 1o a conventional Yagi-Uda
amay which is well desigaed with five endfire elements.

Masuseript reccived July 9, 1990; revised March 25, 1991,
The authors are with the Dey of Electronics, University of
Eloctro-C icationt, 1-5-1 Chofugaoka, Chofu-Shi, Tokyo 182, Japan,
{EEE Log Number 9102315.

Fig. 2 also shows a comparison between theoretical and experi-
mental field pattern of the threec-clement suppressor array in H-
plane, and the results calculated are in good agreement with the
experimental.

Il Frve-ELEMENT SUPPRESSOR ARRAY

The coafiguration of a five<lement suppressor array is shown in
Fig. 3, which is aligned with the three-clement Yagi-Uda zrray
and two suppressors. In order to suppress backward radiation, the
position of the suppressors is shifted w0 backward from broadside

- direction with a tilt angle 4. In Fig. 3, the forward gain of a

five-element suppressor array versus tilt angle v with a parameter
of ds, which is location of the suppressor, was calculated and
measured at 1500 MHz. It is shown that the maximum forward gain
was obtained at ¥ = 20° with ds = 0.6 \.

0018-926X/91501.00 ©1991 [EEE -
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Fig. 2. Configuration and H-plane patierns of a fundamental suppressor

array.
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Fig. 3. Relative gain \'ms'us‘l.i.lt angle (y) of suppressor position with
. purameters of distance (ds) between radiator and suppressor element.

B L: | .
AT s
S

a0 i g
\\\\{;‘\\\\}t&\&uunmllm !llulrft.lmff‘;g-'ﬂw’"z'f

o A ’
G WL gy b Py it P,
(\\\\\ R RN 1 o f/,%/fo

— === alewest Tagl -Sds brray
'______m“"'“""d § alosat pupppresser brray
] = [RTTIEN [t ey
Fig, 4.  H-plane patterns of five- and seven-clement suppressor array and
seven-clemeat Yagi—Udn array, by experimental and theoretical Tesults.

T
il
0 \“‘mﬁumuumumun';g""fl.w
R
%\\\\\\\\\\\}“\\\\\\‘.g“..mnmﬁl“l LUy a
ST
D
S

Fig. 5. Emmﬂﬁwmm'me and
five-clement Yagi-Uda array, by experimental and theoretical results.

The configuration of a five-clement array seems to resemble that
of a conventional five-element Yagi-Uda with the three-clement
reflector, but the location of the suppressors should be 0.6 A from
radiating clement while the refiector of a Yagi-Uda array was
separated by a 0.25 A from the radiator that means the difference
from the design principle to each array.

Figs. 4 and 5 show pormalized H- and E-plane patterns of a
five-element suppressor array and a conventional five-element
Yagi-Uda array both of which are designed to have the maximum
forward gain at 0.5 A radiator leagth by adjusting all other antenna
dimensions as shown in Table L.

The forward gain of a five-clement suppressor array was 10.5 dB
in comparison t0 9.0 dB for that of a five-clement Yagi-Uda array,
and an improvement of forward-to-backward ratio (F/b) of 4 dB
was obtained. The sidelobe level (SLL) in H-plane at broadside
direction was also reduced as shown in Fig. 4 and the improvement
of SLL from -12.0 dB of Yagi-Uda array to -—18.0 dB of
suppressor array was obtained.

19
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TABLE |
ANTENNA DIMENSIONS AND PARAMETERS OF FIVE- AND SEVEN-ELEMENT SUPPRESSOR ARRAY AND FIVE-ELEMENT YAci-Uba ARRAY

Five-clement Yagi-Uda Array

Five-element Suppressor Array

Seven-clement Suppressor Array

Length Diameter Length Diameter Length Diameter
hl 0.60 A 0.012 » 0.50 \ 0.012 » 0.511 A 0.015
h2 0.50 0.030 0.50 0.030 0.441 0.031
h3 0.40 0.012 0.45 0.012 0.411 0.015
h 0.40 0012 — - 0.417 0.015
hS 0.40 0.012 - - 0.408 0.015
hs - - 0.50 0.012 0.441 0.015
Distance Distance Distance
dl 0.20 » 0.25 A 0.211 A
d2 0.15 0.25 0.217
d3 0.15 - 0.211
d4 ; 0.15 - 0.213
ds - 0.60 0.700
Zia 40.0 + j80.0 Ohm 479 + j87.4 43.7 - j42.5
Gain 9.0db 10.5dB 11.2dB
F/B -11.0dB -15.04d8 -20.0 dB
SLL -12.0dB -18.0dB -22.0dB
Note: N of antenna di correspond to Fig. 1. Al = hd—length of Yagi-Uda elements, dl —~ d4 —distance

between Yagi-Uda elements, ks—length of suppressor element, ds—distance of suppressor to radiator.

In Figs. 4 and 5, theoretical calculation of a five-clement suppres-
sor pattern shows good agreement with the experimental pattern at
1500 MHz.

A seven-clement suppressor array, which consists of a five-
element Yagi-Uda array and two suppressors was tested, and the
patterns are also shown in Figs. 4 and 5. The antenna dimensions of
seven-element suppressor array are listed in Table I for comparison
to a fiveclement Yagi~Uda and suppressor array. Further improve-
ment of seven-element suppressor armay to five-element arrays was
proved.

IV, Concrusion

A new configuration of array using el called *‘suppressors**
has been presented. Both three- and five-element endfire arrays with
two-clement suppressor have been evaluated by theoretical calcula-
tion and experimental result. The suppressors successfully suppress
the unwanted radiation and increase the desired gain along endfire
direction. In ison to a 1 Yagi-Uda
array, of the five-cl pp array has im-

. provement in forward gain of about 1.5 dB and F/B ratio of about
4.0 dB at 1500 MHz. :

Theprinciple of the new array may be extended to various types

of For the ‘simplest evaluation we have treated the array

_only with two suppressor clements. In the future we will continue
investigating the advanced suppressor amray as a more general
configuration.

ional fi
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New

A New Methodology for Reconstructing Aperture
Fields from Spherical Surface Data, with
Application to Array Antenna Diagnostics

Peter J. Wood

Abstract—In addition to far-Geld patterns, an antenna test facility
may be used to estimate the aperture fields of the antenna under test
(AUT). Such & diagnostic capability can be invalusble both for antenna
devel and for prod testing tasks. However, previously
reported algorithms for reconstructing near-in fields are efther limlted to
AUT's (hat conform to a particular electromagnetic model, or are
Incapable of resolving some features of the aperture distribution. A new
slgorithm for deriving dingnostics from spherical surface measurement
data is deseribed. In keeping with a *“black-box" testing rationale, no
initial assumptions are made as to the properties of the AUT. Neverthe-
less, high resolution reconstructions may be generaled. In the case of
planar array disgoosis, single element excitation faults may be quant-
ied lo an mccuracy of 0.25 dB and 2°.

L. INTRODUCTION

The modern antenna test facility can record the complete response
(amplitude, phase, and polarization) of an antenna in digital form.
Currently, there is strong interest in schemes that utilize this data to
reconstruct the fields at the antenna aperture. In this way, a power-

. ful diagnostic tool is made availabls 10 the antenna designer.
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OG3 NE/M

Kerhon jéddnsédrkijdprojekti toteutettiin 23.1.92. Ensisijaisesti
porukkaa kiinnosti eksoottinen jddnsédrkijd Sampo. Véhintddn kak-
kosena oli tietysti antenni-ja yhteyskokeilut. Workkimisluvat
olimme saaneet jo etukidteen. Laivan valokuvia etukiéiteen katsel-
lessa oli syntynyt pieni suunnitelma antennirakenteista. Nakyi-
pd perdmaston juuressa kyyhdttdvdn pieni koppikin. Kotona virit-
telin MK 1.5:std 80:n dipolin. Rakensin itdsaksalaisesta viila-
jauhotoroidista 1:1 Balunin, koska pelkdsin laivan runsaita me-
tallirakenteita., RF:n roikkuminen pitkin syéttdjohtoa alas rau-
toihin ei ollut suotavaa. Ajokseen pddstydmme saimme tosi Hams-
sivastaanoton. Kaikki olivat kuin vanhoja kavereita. Koppiin

5 kW:n ldmpspuhallin ja laitteille todella tasaista AC 220V.
Lohilounaan j&dlkeen antennin sydttdpiste lippunarulla takamas-
ton huippuun lippuraakaan, ei mitddn tunaustuokioita. Ensimmdi-
nen hihkaisu 94:ssd tuotti kymmenien huutajien pile-upin. Vaik-
ka oli keskipdivdn pliki. Sitten mystiikkaa: OH3SU oli lukematon,
OH3VV juuri ja juuri luettavissa. OH3MK parin kilometrin pédstéd
SUSU:sta tuli kuin tykki. Muistaakseni hédnelld on 80:n invertte-
ri. Vdlilld 7059:ssd ja asemat vield entistdkin voimakkaampia,
pile-up jatkui. Sitten vdhdn hengéhdystaukoa ja teknisen avusta-
jamme t#4114 Suomessa, Reiska OH1TN, kanssa analysoimme OG3NE/M:n
signaalia: Olimme mittareiden mukaan vertikaaleja. OHITN tuli
vertikaalina meille yli 2 S-yksikktd@ lujempaa. Muutama kutsuja
jdi lokiin saamatta, koska kohtasi retken ainoa trapeli: istuin
12000 hp:n koneen p##lld ja seindn takana konehuoneen valtava il-
makanava. Melu oli infernaalinen. Onneksi oli pienoiskuulokkeet

molempien korvien sisHén painettuna. Olisi tarvittu vdhintédidn

kahdet kuulosuojaimet p#dllekksiin. Radiohytti oli k#ytettdvis-

sdmme, mutta se edellytti n,30m sydttdjohtoa lis&d.
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Sitten se turistipyydys: Mukanamme oli n.50 ranskalaista ja muu-
tamia muita, Heitd ryhdyttiin jddlakeudella uittamaan tdysissi
vaatteissa ja pelastuspuvut p#dlld, ja kamerat surisivat, Sit-
ten astell avannon reunalle mies suomalaisissa uimahousuissa.
Gallian porukalla oli monttu auki. Uituaan Esko, OH3QJ, poseerasi
kameroille ja taisi OG3NE/M pddstd Ranskan kanaville. Suomen ai-
kaa klo l4:n jdlkeen aurinko laski. 94:ssd alkoi pitkd skippi ja
SUSUkin saatiin lokiin. Tornion valojen ja mythemmin Kemin valo-
jen tuikkiessa ja Ajoksen ldhestyessd, oli pakko purkaa instal-
latiot, kiitelld laivavdki ja rantautua. Satamalaiturilla saim-
me 2 ensimmdistd QSL:dd. OHIRG oli ajanut Ajokseen ja antoi ne
uunituoreina. Paljon jdi tekemdttd, jatkakaa siiti.

Suosittelen. R H

T R A Bulletin 5/91.

Keltainen paperimme oli sek#d vuosikokouskutsu ett# jHsenkysely.
Joillekin se ei mennyt koskaan perille. Mm. tapaus: osoite
muuttunut 3NE:n byrokratiassa. Vuosikokoustilanteeseen saapui
20 kpl keltaisia takaisin. Aloitan helpommasta pddstéd: kohta 4,
ei 18ytynyt PC:td, mutta nyt kuitenkin on 18ytynyt. Kiitos!
Kohta 3: yksi tdysin EI, muutama viiva. Yleisesti kautta lin-
jan positiivinen suhtautuminen WDT-kisaan. Tehokas komitea on
nimetty, perdstd kuuluu. Kohta 2. 4 kpl omistaa 23cm kalustoa,
6 hankkii, 6 haluaa startata OH3RSE:n, 13 kielt#id. Kohta 1 vi-
hdn surullinen. Siit# heijastuu pelko joutua PEPAN pydrteisiin.
Joissakin se sanotaan suoraan. 2m:n laitteita ldytyy 24 kpl ja
70cm:n 9 kpl. N&din paljon yli 180:n jdsenen hallussa. On var-
maan paljon harvajaksomiehid. WDT ehdotukset luovutettu komi-

tealle evédstykseksi. R H










